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Ìÿãàëÿäÿ áàøëàíüûúûíû Êè÷èê Ãàôãàçûí øèìàë-øÿðã éàìàúûíäàí ýþòöðÿí èðè 

÷àé ùþâçÿëÿðè ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí ñÿïèíòè ãûçûëûí (ãûçûë äÿíÿúèêëÿðèíèí) 
òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðè âåðèëìèøäèð. Ãåéä åäèëÿí ðåýèîíäà ãàðøûéà ãîéóëàí òàï-
øûðûüûí éåðèíÿ éåòèðèëìÿñè ìÿãñÿäè èëÿ ìöÿëëèôëÿð òÿðÿôèíäÿí óçóí èëëÿð òîïëàíìûø 
ôàêòèêè ìàòåðèàë êèìè Ýÿäÿáÿé÷àé, Êöðÿê÷àé âÿ Ãîøãàð÷àé ùþâçÿëÿðèíäÿ àïàðûëìûø 
øëèõ ñûíàãëàøäûðûëìàñû çàìàíû ÿëäÿ åäèëìèø ÷îõëó ñàéäà ñÿðáÿñò ãûçûë äÿíÿúèêëÿðèí-
äÿí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. 

Àíàëèòèê âÿ ìèêðîñêîïèê òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ àäû ÷ÿêèëÿí ÷àé ùþâçÿëÿðè 
÷þêöíòöëÿðèíäÿ òîïëàíìûø ñÿïèíòè ãûçûëûí àøàüûäàêû òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðè 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð: ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè, àéðûëìà ôîðìàñû, êèìéÿâè òÿðêèáè, 
ìèêðîåëåìåíò ãàðûøûãëàðû, äàõèëè ãóðóëóøó. Ãåéä åäèëÿí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿð 
êþêëö ôèëèç éàòàãëàðûíûí ÿìÿëÿýÿëìÿ øÿðàèòèíèí þéðÿíèëìÿñè çàìàíû ÿëàâÿ èíôîðìÀ-
ñèéà âåðÿ áèëÿð. 

 
Êè÷èê Ãàôãàçûí øèìàë-øÿðã ùèññÿñèíäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàñèéàéà ìàëèê 

åíäîýåí òèïëè éàòàãëàðûí âÿ òÿçàùöðëÿðèí îëìàñû âÿ ðåýèîíóí àêòèâ òåêòî-
íèê çîíàäà éåðëÿøìÿñè ñÿïèíòè ãûçûë òîïëóëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí 
ìöíáèò øÿðàèòèí îëìàñûíäàí õÿáÿð âåðèð. Ìÿùç áó ñÿáÿáäÿí äÿ ðåýèîí ùÿëÿ 
XVI ÿñðèí ñîíó XVII ÿñðèí ÿââÿëÿðèíäÿ òÿäãèãàò÷ûëàðûí íÿçÿðè äèããÿòèíè 
úÿëá åòìèøäèð. Áó èñòèãàìÿòäÿ óçóí ìöääÿò ôàñèëÿëÿðëÿ àõòàðûø-êÿøôèééàò 
èøëÿðè äàâàì åòäèðèëñÿ äÿ èñòÿíèëÿí íÿòèúÿ ãåéäÿ àëûíìàìûøäûð. 

Ñîí âàõòëàð àïàðûëàí åëìè-òÿäãèãàò (Â.Ì.Áàáàçàäÿ, É.Ú.Çàìàíîâ âÿ 
á., 2001, ß.Í.Ìóñàéåâ âÿ á., 2002) øëèõ ïëàíààëìà âÿ àõòàðûø-ãèéìÿò-
ëÿíäèðìÿ èøëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ áàøëàíüûúûíû Êè÷èê Ãàôãàçûí øèìàë-øÿðã éà-
ìàúûíäàí ýþòöðÿí áèð ñûðà èðè ÷àé ùþâçÿëÿðè (Ýÿäÿáÿé, Êöðÿê÷àé, Ãîøãàð-
÷àé, Àüñòàôà÷àé) ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ñÿïèíòè ãûçûëà ïåðñïåêòèâëè ñàùÿëÿð àéðûë-
ìûøäûð. Åéíè çàìàíäà ãåéä åäèëÿí ðåýèîíäà ñÿïèíòè ãûçûë òîïëóëàðûíûí 
ÿìÿëÿýÿëìÿ øÿðàèòè âÿ îíà òÿñèð åäÿí àìèëëÿð äèããÿòëÿ þéðÿíèëìèøäèð. Àí-
úàã êþêëö ãûçûë ôèëèçè éàòàãëàðûíûí àõòàðûøû âÿ êÿøôèééàòû çàìàíû ÿñàñ 
ìåééàðëàðäàí ùåñàá åäèëÿí ñÿðáÿñò ãûçûëûí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíèí 
þéðÿíèëìÿñèíÿ èñòÿíèëÿí ñÿâèééÿäÿ äèããÿò éåòèðèëìÿìèøäèð. 

Ìÿãàëÿäÿ óçóí èëëÿð ãåéä åäèëÿí ðåýèîíäà òÿðÿôèìèçäÿí àïàðûëàí åë-
ìè-òÿäãèãàò èøëÿðèíèí íÿòèúÿëÿðè âåðèëìèøäèð. 

Ñÿïèíòè ãûçûëûí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíè þéðÿíìÿê ìÿãñÿäè èëÿ 
ôàêòèêè ìàòåðèàë êèìè Ýÿäÿáÿé÷àé, Êöðÿê÷àé âÿ Ãîøãàð÷àé ùþâçÿëÿðèíäÿ 
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àïàðûëìûø øëèõ ïëàíàëìà èøëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ýþòöðöëìöø ÷îõëó ñàéäà ñûíàã-
ëàðäàí (ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíäÿí) èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð.  

Àíàëèòèê âÿ ìèêðîñêîïèê òÿäãèãàòëàð “ЦНИГРИ”-íèí (Ìîñêâà, ÐÔ) 
ìÿðêÿçè ëàáîðàòîðèéàñûíäà àïàðûëìûøäûð.  

Ýÿäÿáÿé÷àé ùþâçÿñè. Ýÿäÿáÿé÷àé ùþâçÿñè ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ñÿïèíòè ãû-
çûë òÿçàùöðëÿðèíÿ ÷àéûí àøàüû âÿ îðòà àõûì ùèññÿñèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. ×àéûí 
àøàüû àõûì ùèññÿñèíäÿ ñÿðáÿñò ãûçûë èíúÿäÿíÿëè ãóìëàðûí âÿ ýèëëÿðèí è÷ÿðè-
ñèíäÿ òîïëàíûð. Ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ìèãäàðû âÿ þë÷öëÿðè ÷îõ êè÷èê îë-
äóüóíäàí (0,015 ìì) îíóí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíÿ àéäûíëûã ýÿòèð-
ìÿê ìöìêöí îëìàìûøäû. ×àéûí îðòà àõûì ùèññÿñèíäÿ èñÿ ñÿïèíòè ãûçûë ãà-
ëûíëûüû 1,0-1,5 ì îëàí ñóáàñàð ÷þêöíòöëÿðèí, ÷ûíãûëëû ãóìëàðûí âÿ ýèëúÿëÿ-
ðèí è÷ÿðèñèíäÿ éàéûëìûøäûð [1, 2]. 

Ýÿäÿáÿé÷àé ùþâçÿñèíäÿ ñÿïèíòè ãûçûëà ÿí ÷îõ Àðûõäàì÷àéûí ñàü ãîëó 
îëàí Ìèñ-ñó âÿ îíà ïàðàëåë àäñûç äÿðÿäÿ àøêàð åäèëìèøäèð. Ãåéä åäèëÿí 
ÿðàçèäÿ øëèõ ïëàíàëìà èøëÿðè àïàðûëàðêÿí ÿëäÿ åäèëÿí íÿòèúÿëÿð àøàüûäàêû 
úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð (úÿäâÿë1). 

Úÿäâÿë 1 
Ìèñ-ñó âÿ îíà ïàðàëåë äÿðÿäÿ øëèõ ñûíàãëàøäûðûëìàñûíûí íÿòèúÿëÿðè 

     
Øëèõ ñûíàãëàðûíûí 

ýþòöðöëäöéö 
éåðèí àäû 

Ñûðà 
¹-ñè 

Øëèõ 
íöìóíÿ-
ëÿðèíèí 
¹-ñè 

Øëèõèí 
êöòëÿñè, 
ãðàì 

Ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíèí 

ìèãäàðû, 
ÿäÿä 

Ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿ-

ðèíèí þë÷ö-
ëÿðè, ìì 

Ãûçûëûí 
ÿéàðëûüû, 

0/00 

 
1 K-12 18,1 35 0,5-2,0 480 
2 13 1,8 423 0,02-0,8 550 
3 14 1,7 189 1,5-0,10 490 
4 15 14,4 66 0,2-0,5 630 
5 16 4,1 22 0,04-0,10 680 
6 17 28,2 60 0,1-0,8 715 
7 18 12,3 218 0,01-0,05 760 
8 19 8,1 143 0,01-0,05 700 
9 20 4,0 580 0,001-0,05 880 
10 21 3,6 574 0,001-0,04 930 
11 22 6,4 411 0,001-0,05 900 

 
 
 

Ìèñ-ñóéà 
ïàðàëåë 
äÿðÿ 

12 23 6,8 412 0,001-0,09 910 
 

Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, øëèõ ñûíàãëàøäûðìàñûíûí íÿòèúÿëÿðè êè-
ôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿêäèð (22 çÿððÿúèêäÿí 580 çÿððÿúèéÿ ãÿäÿð).  

Øëèõ éóéóëìàñûíäàí àëûíàí ñÿðáÿñò ãûçûëûí ìèãäàðûíûí êèôàéÿò ãÿäÿð 
÷îõ îëìàñû þë÷öëÿðèíèí äÿ íèñáÿòÿí áþéöê îëìàñû (úÿäâÿë 1) ñÿïèíòè ãûçûëûí 
òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ìöñòÿñíà ðîë îéíàìûøäûð. 
Òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèëÿðäÿ òîïëàíìûø ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè àøàüûäà-
êû òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóðëàð: ñÿðáÿñò ãûçûëûí 
ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè, ìîðôîëîýèéàñû (àéûðìà ôîðìàñû), êèìéÿâè òÿðêèáè, 
ìèêðîåëåìåíò ãàðûøûãëàðû, äàõèëè ãóðóëóøó. 

Ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèá. Øëèõ ñûíàãëàøäûðûëìàñûíäàí àëûíàí ñÿðáÿñò ãû-
çûëûí þéðÿíèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, òÿäãèãàò àïàðûëàí 
ÿðàçèäÿ ãûçûëûí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè ýåíèø äèàïàçîíäà (0,001-2,0 ìì, 
íàäèð ùàëëàðäà 2,5 ìì) äÿéèøèð.  

Íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö (0,5-2,5 ìì) ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíÿ àäñûç äÿðÿíèí 
ìÿíáÿéèíÿ éàõûí ñàùÿäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ãåéä åäÿê êè, ùÿìèí ñàùÿ ùÿì äÿ 
êþùíÿ éåðöñòö âÿ éåðàëòû äàü ãàçìàëàðûíûí òóëëàíòûëàðû îëàí ÿðàçèéÿ òÿ-
ñàäöô åäèð.  
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Ìÿíáÿäÿí óçàãëàøäûãúà ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ìèãäàðû ÷îõàëñà äà 
(218, 574, 580 çÿððÿúèê) þë÷öëÿðè íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ êè÷èëèð, ÿéàð-
ëûüû èñÿ éöêñÿëèð — 880-930‰ (úÿäâÿë 1).  

1 ñàéëû úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, øëèõ éóéóëìàñû çàìàíû ÷àé ÷þ-
êöíòöëÿðèíäÿ ùÿì èíúÿ äèñïåðñèéàëû, ùÿì äÿ íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíÿ ðàñò ýÿëèíèð. Åéíè áèð ÷àé âàäèñè ÷þêöíòöëÿðèíäÿ áèð-áèðèíäÿí 
þë÷öëÿðèíÿ ýþðÿ êÿñêèí ôÿðãëÿíÿí ãûçûë çÿ÷ððÿúèêëÿðèíèí ìþâúóä îëìàñû, 
òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ñÿïèíòè ãûçûëûí ìÿêàí âÿ çàìàí äàõèëèíäÿ 
ìöõòÿëèô ôèëèç âÿ ãåéðè-ôèëèç ôîðìàñèéàñûíà ìàëèê îëàí êþêëö ìÿíáÿëÿðäÿí 
ãèäàëàíäûüûíû äåìÿéÿ ÿñàñ âåðèð.  

Òÿäãèãàò àïàðûëàí ñàùÿäÿ îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíûí îëìàñû, òþðÿìÿ 
êâàðñèòëÿðèí ýåíèø éàéûëìàñû âÿ ÿí íÿùàéÿò, þçöíäÿ ãûçûëñàõëàéàí êîìï-
ëåêñ ôèëèç úèñìèíèí (Ýÿäÿáÿé ìèñ-êîë÷åäàí éàòàüû) îëìàñû ãåéä åäèëÿíëÿðÿ 
àéäûíëûã ýÿòèðÿ áèëÿí ÿñàñ àìèëëÿðäÿíäèð. 

Ñÿïèíòè ãûçûëûí àéðûëìà ôîðìàñû. Ñÿïèíòè ãûçûëûí àéðûëìà ôîðìàñû èëêèí 
ôîðìàñûíäàí áèð ãÿäÿð ôÿðãëÿíèð. Áóíà ñÿáÿá ñÿðáÿñò ãûçûëûí ùÿì êþêëö 
ìÿíáÿäÿ, ùÿì äÿ ñÿïèíòèäÿ áèð ñûðà òÿáèè àìèëëÿðèí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëìà-
ñûäûð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ñÿïèíòè ãûçûëûí àéðûëìà ôîðìàñû èëêèí ôîð-
ìàñûíäàí ôÿðãëÿíñÿ äÿ þçöíöí áÿçè ñïåñèôèê õöñóñèééÿòëÿðèíè ãîðóéóá 
ñàõëàéûð. Ìÿùç áó õàðàêòåðèê õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ äÿ ñÿïèíòèíè ãèäàëàí-
äûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí ùàíñû ôèëèç ôîðìàñèéàñûíà âÿ éà ñóáôîðìàñèéàñûíà 
ìÿíñóá îëäóüóíó òÿõìèíè äÿ îëñà ìöÿééÿí åòìÿê ìöìêöí îëóð. Îíà 
ýþðÿ äÿ ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëÿí ñÿðáÿñò ãûçûëûí àéðûëìà ôîðìàñûíûí 
þéðÿíèëìÿñè åëìè âÿ ÿìÿëè úÿùÿòäÿí ìöùöì ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð.  

Øëèõ éóéóëìàñûíäàí ÿëäÿ åäèëÿí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ìèêðîñ-
êîïèê þéðÿíèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, òÿäãèãàò àïàðûëàí 
ÿðàçèäÿ ñÿðáÿñò ãûçûë ìöõòÿëèô àéðûëìà ôîðìàëàðûíà ìàëèêäèð. Àíúàã àøà-
üûäàêû àéðûëìà ôîðìàëàðû öñòöíëöê òÿøêèë åäèð: ÿçèëìèø ãåéðè-äöçýöí, ëþâ-
ùÿâàðû, èíòåðñèàë, äàìàðâàðû-ëþâùÿëè âÿ êðèñòàë øÿêèëëè (øÿêèë 1. a,b,c,ä). 
Èíúÿ ëèíçàâàðè, ÿìéþáÿáÿíçÿð àéðûëìà ôîðìàëàðûíà íàäèð ùàëëàðäà ðàñò ýÿ-
ëèíèð.  

 
 
 
Øÿê. 1. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí daxili  
           quruluøó. 

 
 
Øëèõäÿ ÿçèëìèø ãåéðè-äöç-

ýöí, èçîìåòðèê âÿ êðèñòàë øÿêèëëè 
àéðûëìà ôîðìàëàðûíà ìàëèê ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðèíèí ìöøàùèäÿ åäèëìÿ-
ñè êþêëö ìÿíáÿäÿ (ôèëèçäÿ) ñÿð-
áÿñò ãûçûëûí ÿñàñ ñóëôèä ìèíåðàë-
ëàðû èëÿ (ïèðèò, õàëêîïèðèò, ñôàëå-

ðèò) òÿìàñäà îëìàñûíäàí õÿáÿð âåðèð. Äàìàðâàðû, ëþâùÿâàðû âÿ äåíäèðèò-
øÿêèëëè àéðûëìà ôîðìàëàðû èñÿ ôèëèç ÿìÿëÿýÿëìÿäÿí ñîíðàêû ïðîñåñëÿð íÿòèúÿ-
ñèíäÿ êâàðñ âÿ ñóëôèä ìèíåðàëëàðûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ÷àòëàðëà ÿëàãÿäàðäûð. 
Áåëÿ êè, ôèëèç ÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ùèäðîòåðìàë ìÿù-
ëóëäàí àéðûëàí ãûçûë ìöõòÿëèô ìÿíøÿëè âÿ ôîðìàëû ÷àòëàðû äîëäóðàðàã îíëà-
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ðûí ôîðìàñûíû àëûð. Áó òèï àéðûëìà ôîðìàëàðûíà ìàëèê îëàí ãûçûë ùèññÿúèê-
ëÿðèíÿ áÿçÿí êâàðñëà áèðëèêäÿ äÿ ðàñò ýÿëèíèð êè, áó äà ãûçûëûí êâàðñ äà-
ìàðëàðûíûí ÷àòëàðû àðàñûíäà äàùà ìþùêÿì (êèï) éåðëÿøäèéèíè ýþñòÿðèð. Áó 
ñÿáÿáäÿí äÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí ÿòðàô ìèíåðàëëàðäàí (ÿñàñÿí êâàðñäàí) àñàí-
ëûãëà àéðûëûá ñÿïèíòèéÿ äöøìÿ åùòèìàëû àç îëóð.  

Éóõàðûäà ãåéä åäèëäèéè êèìè? øëèõäÿ åéíè çàìàíäà ãûçûëûí èíúÿ ëèí-
çàâàðû, àìéþáÿáÿíçÿð, èíòåðñèàë àéðûëìà ôîðìàëàðûíà äà ðàñò ýÿëèíèð. Ãåéä 
åäèëÿí àéðûëìà ôîðìàëàðûíà ìàëèê îëàí ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè ÷îõ ýöìàí êè, 
ñÿïèíòèéÿ éàòàã ÿðàçèñèíäÿ îëàí îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíäàí âÿ éà òþðÿìÿ 
êâàðñèòëÿðäÿí äöøìöøäöð. Áåëÿ êè, àäû ÷ÿêèëÿí àéðûëìà ôîðìàëàðûíäàí áÿ-
çèëÿðè (èíúÿ ëèíçàâàðû âÿ àìéþázáÿíçÿð) îêñèäëÿøìÿ çîíàëàðû, èíòåðñèàë 
ôîðìàëû ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè èñÿ þçöíäÿ ãûçûë ñàõëàéàí òþðÿìÿ êâàðñèòëÿð 
ö÷öí äàùà õàðàêòåðèêäèð.  

Éóõàðûäà ãåéä åäèëÿíëÿðäÿí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, òÿäãèãàò 
àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ñÿïèíòè ãûçûë òîïëóëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ Ýÿäÿáÿé éà-
òàüûíäàí ÿëàâÿ, éàòàã ÿðàçèñèíäÿ ýåíèø éàéûëìûø îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíûí âÿ 
þçöíäÿ ãûçûë ñàõëàéàí òþðÿìÿ êâàðñèòëÿðèí äÿ ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ òÿñèðè îë-
ìóøäóð. 

Êèìéÿâè òÿðêèáè. Ñÿïèíòè ãûçûëûí êèìéÿâè òÿðêèáè àòîì-àáñîðáñèéà 
öñóëó èëÿ þéðÿíèëìèøäèð. Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ñÿðáÿñò ãûçûëûí ÿéàðëûüû 
545-847‰ àðàñûíäà äÿéèøèð (îðòà ýþñòÿðèúè 746‰). Åéíè çàìàíäà î äà 
ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, ùÿð áèð ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèéè ôÿðãëè êèìéÿâè 
òÿðêèáÿ ìàëèêäèð. Îíà ýþðÿ äÿ áèð âÿ éà áèð íå÷ÿ ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿ-
ðèíÿ ýþðÿ ãûçûëûí ÿéàðëûüûíûí òÿéèí åäèëìÿñè éàíëûøëûüà ñÿáÿá îëà áèëÿð. 
Ãåéä åäèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëàðàã ñÿïèíòè ãûçûëûí ÿéàðëûüûíû òÿéèí åòìÿê ìÿã-
ñÿäè èëÿ òÿðÿôèìèçäÿí õöñóñè ñå÷èëìèø (ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí àéðûëìà 
ôîðìàñû âÿ ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè íÿçÿðÿ àëûíìàãëà) ìöÿééÿí ìèãäàðäà 
ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ÿéàðëûüû ðåíýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä öñóëó èëÿ þéðÿ-
íèëìèøäèð. Àíàëèçèí íÿòèúÿëÿðè áèð ãÿäÿð ýþçëÿíèëìÿç îëìóøäó (úÿä.2). Áåëÿ 
êè, àòîì-àáñîðáñèéà àíàëèçèíèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã, ìèêðîçîíä 
àíàëèçèíèí ýþñòÿðèúèëÿðèíÿ ýþðÿ ãûçûëûí ÿéàðëûüûíûí äàùà äÿéèøêÿí (473-
995‰) îëäóüó ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí ÿéàðëûüûíûí áåëÿ ýåíèø äèàïàçîíäà äÿéèøìÿñè ñÿïèíòè-
íèí ìöõòÿëèô ôèëèç âÿ ãåéðè-ôèëèç ôîðìàñèéàñûíà ìàëèê êþêëö ìÿíáÿäÿí ãè-
äàëàíìàñûíäàí õÿáÿð âåðèð. 

 
Úÿäâÿë 2 

Ðåítýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä àíàëèçèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþïÿ àéðû-àéðû ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðèíèí êèìéÿâè òÿðêèáè, %-ëÿ  

  
¹ Àó Àý Ùý Úÿìè  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

99,50 
58,00 
65,75 
61,75 
60,75 
51,25 
99,50 
53,75 
51,75 
47,25 

0 
40,5 
38,75 
33,50 
39,50 
47,50 

0 
44,75 
47,50 
52,75 

0,2 
0,3 
0,3 
0,2 
0,1 
1,27 
0,16 
0,31 
0,19 
0,40 

99,70 
98,80 
99,88 
99,27 
99,36 
100,2 
99,66 
98,31 
99,44 
99,90 
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Úÿäâÿë 2-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, èêè íöìóíÿäÿ (¹ 1 âÿ 7) éöêñÿê ÿéàð-
ëûã (955‰ ) ãåéä åäèëèð. ×îõ ýöìàí êè, ãåéä åäèëÿí áó ñÿðáÿñò ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðè ñÿïèíòèéÿ îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíäàí äöøìöøäöð. Áåëÿ êè, áó òèï ãû-
çûë àäÿòÿí òåðìèê ïðîñåñëÿðèí òÿñèðèíäÿí òÿðêèáèíäÿ îëàí åëåìåíò ãàðû-
øûãëàðäàí òÿìèçëÿíèð âÿ íÿòèúÿäÿ éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûëà ÷åâðèëèð [6]. 

Íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ìèêðîñêîïèê þéðÿíèëìÿñè çà-
ìàíû áÿçè çÿððÿúèêëÿðèí öñò ñÿòùèíäÿ éöêñÿê ÿéàðëû (980%) èíúÿ ãûçûë òÿ-
áÿãÿñè ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Áåëÿ áèð òÿáÿãÿíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ÷îõ ýöìàí 
êè, ãûçûëûí ñÿïèíòèäÿ óçóí ìöääÿò îëìàñû âÿ åëåêòðîêèìéÿâè àøûíìàéà 
ìÿðóç ãàëìàñû èëÿ èçàù åäèëèð. ×öíêè ìÿùç åëåêòðîêèìéÿâè àøûíìà ïðîñåñè 
íÿòèúÿñèíäÿ ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí öñò ñÿòùèíäÿ áó òèï èíúÿ ãûçûë ïÿðäÿúèéè-
íèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ìöìêöíäöð [14]. Ýÿäÿáÿé éàòàüûíûí ñÿïèíòèíè ãèäà-
ëàíäûðàí ÿñàñ êþêëö ìÿíáÿ îëäóüóíó âÿ éàòàã ÿðàçèñèíäÿ áþéöê ùÿúìëè 
ôèëèçëè òóëëàíòûëàðûíûí óçóí ìöääÿò òþêöëöá ãàëäûüûíû íÿçÿðÿ àëñàã, îíäà 
ñÿïèíòèäÿ ðàñò ýÿëèíÿí ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí öñò ñÿòùèíäÿ ìöøàùèäÿ åäèëÿí 
éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûëûí òÿñàäöôè äåéèë, ãàíóíàóéüóí ïðîñåñëÿð íÿòèúÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿýÿëìÿ ñÿáÿáè àéäûí îëàð. 

Àíàëèç åäèëÿí ùÿð áèð íöìóíÿäÿ (ãûçûë çÿððÿúèéèíäÿ) úèâÿíèí èøòèðàêû 
äà ìàðàã äîüóðóð. Ìÿëóìäóð êè, úèâÿ àäÿòÿí éåðèí ìàíòèéà ãàòûíûí öñò 
ùèññÿñèíäÿ úÿìëÿøèð âÿ éåð ñÿòùèíÿ àíúàã äÿðèíëèê ãûðûëìàëàðû èëÿ ãàëõûð. 
Úèâÿíèí ùÿì àøàüû, ùÿì äÿ éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûëäà òÿõìèíÿí åéíè ìèãäàðäà 
ïàéëàíìàñû (úÿäâÿë 2) îíó ýþñòÿðèð êè, ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí êþêëö ìÿí-
áÿíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ Ýÿäÿáÿé äÿðèíëèê ãûðûëìàñûíûí äà ìöñòÿñíà ðîëó 
îëìóøäóð.  

Àïàðûëàí àíàëèòèê, ìèêðîñêîïèê òÿäãèãàòëàðûí íÿòèúÿñè îëàðàã ìöÿé-
éÿí åäèëìèøäèð êè, òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ãûçûëûí ÿéàðëûüû 653-746‰ 
àðàñûíäà äÿéèøèð êè, áó äà Í.Â.Ïåòðîâñêàéàíûí [12] êëàññèôèêàñèéàñûíà 
óéüóí îëàðàã àøàüû ÿéàðëû ãûçûë ùåñàá åäèëèð. 

Елемент гарышыглары. Òÿáèÿòäÿ ñàô, òÿìèç ãûçûë ìþâúöä äåéèë. ßí ñàô ãû-
çûë çÿððÿúèêëÿðè áåëÿ þçöíäÿ ìöÿééÿí ìèãäàðäà åëåìåíò ãàðûøûãëàðû ñàõ-
ëàéûð. Áó åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí òÿðêèáèíèí âÿ ìèãäàðûíûí ìöêÿììÿë þéðÿ-
íèëìÿñè éàòàüûí òèïèíè, ùàíñû äÿðèíëèêäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè âÿ þçöíäÿ ãûçûë 
ñàõëàéàí ùèäðîòåðìàë ìÿùëóëëàðûí ýåîêèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðèíè ìöÿééÿí 
åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Îíà ýþðÿ äÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíèí þéðÿíèëìÿñè 
ìöñòÿñíà ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 

Ñÿïèíòè ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ îëàí åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí òÿðêèáè âÿ ìèã-
äàðû ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí ìÿíñóá îëäóüó ôèëèçèí òèïèí-
äÿí âÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáèíäÿí áèðáàøà àñûëûäûð. Áåëÿ êè, 
ìÿõñóñè ãûçûë éàòàãëàðûíäà îëàí ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ åëåìåíò ãàðû-
øûãëàðûí ìèãäàðû âÿ òÿðêèáè êîìïëåêñ ôèëèç éàòàãëàðûíäàêûíäàí ÿñàñëû øÿ-
êèëäÿ ôÿðãëÿíèð. Ñîíóíúóäà åëåìåíò ãàðûøûãëàð ýåíèø òÿðêèáäÿ èøòèðàê åò-
ìÿêëÿ éàíàøû, îíëàðûí ìèãäàðû äà íèñáÿòÿí ÷îõ îëóð. Åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí 
òÿðêèáè âÿ ìèãäàðû åéíè çàìàíäà ñÿïèíòè ãûçûëûí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáèí-
äÿí äÿ àñûëûäûð. Áåëÿ êè, èíúÿ äÿíÿëè (0,001 - 0,01 ìì) ñÿðáÿñò ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíèí òÿðêèáèíäÿ àíúàã ÿñàñ åëåìåíò ãàðûøûãëàðû (Ag, Úó, Ôå âÿ Ùý) 
èøòèðàê åäèðëÿð. Ìÿëóìäóð êè, áó åëåìåíòëÿð þç êðèñòàëëîãðàôèê ïàðàìåòð-
ëÿðèíÿ ýþðÿ ãûçûëà äàùà éàõûí îëäóüóíäàí îíóí êðèñòàëëèê ãÿôÿñèíäÿ éåðëÿ-
øÿðÿê áèðëèêäÿ êðèñòàëëàøûðëàð âÿ ùå÷ áèð äàõèëè âÿ õàðèúè àìèëëÿðèí òÿñèðèíÿ 
ìÿðóç ãàëìàäàí åëåìåíò ãàðûøûã êèìè ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ äàèìè ìþâúóä 
îëóðëàð. Íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö çÿððÿúèêëÿð (1,0-2,5 ìì) åëåìåíò ãàðûøûãëàðëà 
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äàùà çÿíýèíäèð. Áåëÿ êè, áó òèï çÿððÿúèêëÿð ÿñàñ åëåìåíò ãàðûøûãëàðäàí 
ÿëàâÿ ìåõàíèêè åëåìåíò ãàðûøûãëàðà (Àë, Ñè, Úà, Ìý) äà ìàëèêäèðëÿð. Ãåéä 
åäèëÿí åëåìåíò ãàðûøûãëàð àäÿòÿí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí öñò ñÿòùèíäÿ 
òîïëàíàðàã ìöââÿãÿòè õàðàêòåð äàøûéûð âÿ øÿðàèòäÿí àñûëû îëàðàã (õûðäàëà-
íàðàã õëîðèä òóðøóñóíäà âÿ ñïèðòäÿ éóéóëäóãäà) ãûçûëû àñàíëûãëà òÿðê 
åäèðëÿð.  

Òÿäãèãàò àïàðûëàí ñàùÿäÿ øëèõëÿðäÿí àëûíàí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿ-
ðèíäÿ åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí òÿðêèáèíè âÿ ìèãäàðûíû þéðÿíìÿê ìÿãñÿäèëÿ 
ðåíòýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä öñóëóíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð (íöìóíÿëÿð 
àíàëèç ö÷öí ùàçûðëàíàðêÿí õöñóñè îëàðàã ñïèðòäÿ âÿ õëîðèä òóðøóñóíäà 
éóéóëìóøäóð). Àíàëèçëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí ìÿëóì îëìóøäóð êè, ñÿïèíòè 
ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ àøàüûäàêû ÿñàñ åëåìåíò ãàðûøûãëàðû ìþâúóääóð (%): Cu-
0,008-0,12, Fe-0,0095-0,006, Ni-0,0001-0,0002, Hq-0,01-0,04. ßñàñ åëå-
ìåíò ãàðûøûãëàðäàí ÿëàâÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ Mn(0,0001-0,0002), 
Zn (0,08-0,01), Sb (0,03-0,04), Bi (0,002-0,005), As (0,01-0,003) êèìè 
åëåìåíò ãàðûøûãëàðûíäà îëìàñû àøêàð åäèëìèøäè. Ìàðàãëû ùàëäûð êè, àíàëèç 
åäèëÿí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí òÿðêèáèíäÿ Al, Si, Ca, Mq êèìè ìåõà-
íèêè åëåìåíò ãàðûøûãëàðûíà ðàñò ýÿëèíìèð. ×îõ ýöìàí êè, íöìóíÿëÿð àíà-
ëèç ö÷öí ùàçûðëàíàðêÿí, õëîðèä òóðøóñóíäà âÿ ñïèðòäÿ éóéóëäóüóíäàí 
ãåéä åäèëÿí åëåìåíò ãàðûøûãëàð ãûçûëûí öñò ñÿòùèíäÿí àñàíëûãëà ãîïóá àé-
ðûëìûøëàð.  

Ìÿëóìäóð êè, ñÿðáÿñò ãûçûëäà åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí òÿðêèáè âÿ ìèãäà-
ðû éàòàüûí òÿõìèíè äÿ îëñà, ùàíñû äÿðèíëèêäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè õàðàêòåðèçÿ 
åäèð. Òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ñÿïèíòè ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ Úó, Ôå, Áè, Ñá, 
Ìí, Hq âÿ Àñ êèìè åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí èøòèðàêû âÿ ìèãäàðû ñÿïèíòèíè ãè-
äàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí (éàòàüûí) àç äÿðèíëèêäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ýþñ-
òÿðèð. 

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøó. Ñÿïèíòè ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøó îíóí 
öñò ñÿòùèíèí ìåõàíèêè, êèìéÿâè âÿ äèýÿð òÿáèè àìèëëÿðèí òÿñèðèíäÿí àøûí-
ìàéà íÿ äÿðÿúÿäÿ ìÿðóç ãàëìàñûíäàí àñûëû îëàðàã äÿéèøèð. Àøûíìàéà ìÿ-
ðóç ãàëàí ãûçûë ãèñìÿí äÿ îëñà, þç èëêèí äàõèëè ãóðóëóøóíó ãîðóéóá ñàõ-
ëàéûð êè, áó äà ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí òèïèíè âÿ ãûçûëûí 
ñÿïèíòèéÿ äöøìÿ ìöääÿòèíè òÿéèí åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Îíà ýþðÿ äÿ ñÿïèí-
òè ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøóíóí þéðÿíèëìÿñè åëìè âÿ ïðàêòèê úÿùÿòäÿí õöñóñè 
ìàðàã äîüóðóð. 

Òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøóíó þéðÿí-
ìÿê ìÿãñÿäèëÿ íèñáÿòÿí èðè ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. 
Íöìóíÿëÿð õëîðèä òóðøóñóíäà õðîì àíùèäðèäè (Úð2Î3) ìÿùëóëó èëÿ àøûëàí-
äûãäàí ñîíðà ìèêðîñêîï àëòûíäà þéðÿíèëìèøäèð. Ìèêðîñêîïèê òÿäãèãàòëàð 
çàìàíû íöìóíÿëÿðèí ÿêñÿðèééÿòèíèí öñò ñÿòùèíäÿ ãåéðè-àéäûí çîíàëëûã 
ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð (øÿêèë 2à). Áó çîíàëëûüûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, ÷îõ ýöìàí 
êè, ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí åïèêðèñòàëëèçàñèéà íþãòÿñèíäÿ áàø âåðÿí äåôîðìà-
ñèéà ïðîñåñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð [9]. Áåëÿ êè, ôèëèç äàõèëè äåôîðìàñèéà íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøóíäà ìöÿééÿí äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðèð 
âÿ äåôîðìàñèéà ïðîñåñè ýöúëÿíäèêúÿ ãûçûëûí èëêèí äÿíÿâÿð ãóðóëóøó òÿä-
ðèúÿí ïîçóëóð. Íÿòèúÿäÿ îíóí ñÿòùèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ñöðöøìÿ õÿòëÿðè áî-
éóíúà ìèêðîåëåìåíò ãàðûøûãëàð òîïëàíûð êè, áó äà ìàññèâ ãûçûë çÿððÿúèêëÿ-
ðèíèí ñÿòùèíäÿ ãåéðè-àéäûí çîíàëëûüûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð [8]. 
Ãåéä åäèëÿí ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ äàùà ÷îõ 
ìöøàùèäÿ åäèëìÿñè âÿ åéíè çàìàíäà áó òèï ãûçûëûí àøàüû ÿéàðëû ãûçûë ö÷öí 
õàðàêòåðèê îëìàñû áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿéÿ ÿñàñ âåðèð êè, ñÿïèíòèíè ãèäàëàí-
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äûðàí êþêëö ìÿíáÿ ìÿùç Ýÿäÿáÿé ìèñ-êîë÷åäàí éàòàüûäûð. Éàòàüûí àç äÿ-
ðèíëèêäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ôèëèçäÿ ðàñò ýÿëèíÿí ãûçûëûí àøàüû ÿéàðëû (746‰), 
îëìàñû äà ãåéä åäèëÿíëÿðè äîëàéûñû éîëëà äà îëñà òÿñäèã åäèð. 

Ýþòöðöëÿí íöìóíÿëÿð àðàñûíäà äÿíÿâÿð êîëëîìîðô-çîíàëëû âÿ íàäèð 
ùàëëàðäà åéíèúèíñëè äàõèëè ãóðóëóøà ìàëèê ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíÿ äÿ òÿñàäöô 
åäèëèð êè, (øÿêèë 2 a, á, c, d) áó äà ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí äèýÿð êþêëö 
ìÿíáÿëÿðèí îëìàñûíäàí õÿáÿð âåðèð. Áåëÿ êþêëö ìÿíáÿëÿðèí éàòàã ÿðàçè-
ñèíäÿ ìþâúöä îëàí îêñèäëÿøìÿ çîíàñû âÿ þçöíäÿ ãûçûëñàõëàéàí òþðÿìÿ 
êâàðñèòëÿð îëìàñû èñòèñíà åäèëìèð. ×öíêè ùÿì îêñèäëÿøìÿ çîíàñûíäà, ùÿì 
äÿ òþðÿìÿ êâàðñèòëÿðäÿ ãûçûëûí ÿéàðëûüû éöêñÿê îëäóüóíäàí ãûçûë åéíèúèíñëè 
äàõèëè ãóðuëóøà ìàëèê îëóð. 

  
 
 
Øÿê. 2. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí daxili qurulóøu. 
           HCl âÿ Cr2O3-dÿ aøûlanmûødûr. 
 

 
Ñÿïèíòè ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøó þé-

ðÿíèëÿðêÿí áÿçè ùàëëàðäà ìàññèâ ãûçûëûí 
êÿíàð ùèññÿëÿðèíäÿ ùàøèéÿ ùàëûíäà éöê-
ñÿê ÿéàðëû ãûçûë òÿáÿãÿñè ìöøàùèäÿ åäè-
ëèð (øÿêèë 2,a,b,c,ä). Òÿäãèãàò÷ûëàðûí 

[13] àïàðäûüû ìöøàùèäÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, áó òèï ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðè ùÿëÿ êþêëö ìÿíáÿäÿ îëàðêÿí òåðìèê ïðîñåñëÿðèí òÿñèðèíÿ ìÿ-
ðóç ãàëìûø âÿ íÿòèúÿäÿ éöêñÿê òåìïåðàòóðóí òÿñèðèíäÿí ýöìöø âÿ äèýÿð 
åëåìåíò ãàðûøûãëàð ìàññèâ ãûçûëûí ìÿðêÿçèíäÿí àéðûëàðàã îíóí êÿíàð ùèñ-
ñÿëÿðèíäÿ úÿìëÿøìèøäèð. Ñÿïèíòèéÿ äöøäöêäÿí ñîíðà èñÿ ìåõàíèêè äåôîð-
ìàñèéàíûí, êèìéÿâè âÿ åëåêòðîêèìéÿâè ïðîñåñëÿðèí òÿñèðèíäÿí ýöìöø òÿä-
ðèúÿí ãûçûëû òÿðê åäèð âÿ íÿòèúÿäÿ ìàññèâ ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí êÿíàð ùèññÿ-
ñèíäÿ ùàøèéÿ øÿêëèíäÿ éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûë òÿáÿãÿñè ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Áåëÿëèêëÿ, àïàðûëàí åëìè-òÿäãèãàò èøëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèë-
ìèøäèð êè, àøêàð åäèëÿí ñÿïèíòè ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè þç ãðàíóëîìåòðèê âÿ 
êèìéÿâè òÿðêèáëÿðèíÿ, àéðûëìà ôîðìàëàðûíà âÿ äàõèëè ãóðóëóøëàðûíà ýþðÿ 
áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð. Áó èñÿ þéðÿíèëÿí ñàùÿäÿ ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí 
êþêëö ìÿíáÿëÿðèí ìöõòÿëèô ýåíåçèñÿ ìàëèê îëìàñû èëÿ èçàù åäèëèð.  

Êöðÿê÷àé. Áàøëàíüûúûíû Ìóðîâäàüûí øèìàëè-øÿðã éàìàúûíäàí ýþòö-
ðÿí Êöðÿê÷àéûí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ãûçûë òÿçàùöðëÿðèíèí îëìàñû ùÿëÿ êå÷ÿí 
ÿñðèí 50-60-úû èëëÿðèíäÿ ìÿëóì îëñà äà? ìöñáÿò íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åäèëìÿäèé-
èíäÿí áó èñòèãàìÿòäÿ èøëÿðèí àïàðûëìàñûíäà ìöÿééÿí ìöääÿò ôàñèëÿ éà-
ðàíìûøäûð. Ñîí èëëÿð àïàðûëàí øëèõ ïëàíààëìà, àõòàðûø-ãèéìÿòëÿíäèðìÿ âÿ 
åëìè-òÿäãèãàò èøëÿðè [2, 3] íÿòèúÿñèíäÿ áèð ñûðà ðåýèîíäà, î úöìëÿäÿí 
Êöðÿê÷àé âÿ Ãîøãàð÷àé ùþâçÿëÿðèíäÿ ïåðñïåêòèâëè ñàùÿëÿð (èíòåðâàëëàð) 
àøêàð åäèëìèøäèð. 

Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíäÿ øëèõ ñûíàãëàøäûðìàñû çàìàíû ìÿëóì îëìóøäóð 
êè, ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè àäû ÷ÿêèëÿí ÷àé áîéó ãåéðè-áÿðàáÿð éàéûëìûøäûð. Ãûçûë 
ôèëèçè èëÿ çÿíýèí îëàí èíòåðâàë ×àéêÿíä-Äîçóëàð ñàùÿñè îëìóøäóð êè, áó 
ñàùÿäÿí äÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíè þéðÿíìÿê ö÷öí 
êèôàéÿò ãÿäÿð ñûíàã (ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè) ýþòöðöëìöøäöð. Ýþòöðöëìöø ñû-
íàãëàðûí àíàëèçè úÿäâÿë 2 âÿ 3-äÿ âåðèëìèøäèð. Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, 
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ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðè êè÷èëäèêúÿ (2,5-0,00/ìì) îíóí ÿéàðëûüû äà 
ãàíóíàóéüóí îëàðàã éöêñÿê îëóð (780-980‰). 

     Úÿäâÿë 3 
Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíäÿ øëèõ ñûíàãëàøäûðìàñûíûí íÿòèúÿëÿðè 

    
Øëèõ ñûíàãëàðûíûí 

ýþòöðöëäöéö 
éåðèí àäû 

Ñûðà 
¹-ñè 

Øëèõ íöìó-
íÿëÿðèíèí 

¹-ñè 

Øëèõèí 
êöòëÿñè, 
ãðàì 

Ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíèí 

ìèãäàðû, ÿäÿä

Ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíèí 

þë÷öëÿðè, 
ìì 

Ãûçûëûí 
ÿéàðëûüû, 

‰ 

1 Ê-36 16,3 46 0,5-3,0 680 
2 37 21,6 108 0,8-2,0 750 
3 38 1,9 58 0,03-1,5 780 
4 39 4,4 110 0,04-0,5 830 
5 40 6,8 20 0,1-0,5 850 
6 41 15,2 66 0,004-0,09 850 
7 42 3,8 142 0,02-0,05 890 
8 43 8,4 26 0,02-0,03 870 
9 44 26,6 540 0,001-0,09 910 
10 45 4,2 410 0,001-0,05 930 
11 46 3,8 320 0,001-0,02 980 

 
 
 
 
 

Êöðÿê÷àé 

12 47 6,0 480 0,001-0,01 980 

  
Òÿðÿôèìèçäÿí àïàðûëàí åëìè-òÿäãèãàò èøëÿðèíèí ìÿãñÿäè ÷àé ùþâçÿñè 

÷þêöíòöëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíÿí ñÿïèíòè ãûçûëûí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíè 
þéðÿíìÿê îëäóüóíäàí, ÿñàñ äèããÿò Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿ-
ðèíäÿí ýþòöðöëìöø (øëèõ éóéóëìàñû çàìàíû) ñÿðáÿñò ãûçûëûí ìèêðîñêîïèê 
âÿ àíàëèòèê þéðÿíèëìÿñèíÿ éþíÿëìèøäèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ 
ñÿïèíòè ãûçûëûí þçöíÿìÿõñóñ àøàüûäàêû òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðÿ ìàëèê 
îëìàñû ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

 Ñÿðáÿñò ãûçûëûí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè. Øëèõ éóéóëìàñûíäàí àëûíàí ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðèíèí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè þéðÿíèëÿðêÿí (ÿëÿêëÿ ÷åøèäëÿìÿ öñóëó 
èëÿ) ìÿëóì îëìóøäóð êè, òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ îíóí ãðàíóëîìåòðèê òÿð-
êèáè ýåíèø äèàïàçîíäà (0,001-3,0 ìì, íàäèð ùàëëàðäà — 4,0 ìì) äÿéèøèð. 
Íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö (0,5-2,5 ìì) çÿððÿúèêëÿðÿ Êöðÿê÷àéûí îðòà àõûì ùèññÿ-
ñèíäÿ (×àéêÿíä, Äîçóëàð ñàùÿñèíäÿ) ðàñò ýÿëèíèð. Ìÿíáÿäÿí óçàãëàøäûãúà ãà-
íóíàóéüóí îëàðàã áó þë÷öëÿð 0,001 ìì-ÿ ãÿäÿð àçàëûð (úÿäâÿë 3). 

Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ùÿì èíúÿäèñïåðñèéàëû 
(0,001-0,01 ìì), ùÿì äÿ íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö (0,5-3,0 ìì) ñÿðáÿñò ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðèíèí ìþâúóäëóüó ñÿïèíòèíèí ìöõòÿëèô ýåíåçèñÿ ìàëèê êþêëö 
ìÿíáÿëÿðäÿí ãèäàëàíäûüûíû äåìÿéÿ ÿñàñ âåðèð. 

Àéðûëìà ôîðìàñû. Ìöøàùèäÿëÿðèìèç çàìàíû ìÿëóì îëìóøäóð êè, 
Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ îëàí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè 
àøàüûäàêû àéûðìà ôîðìàëàðûíà ìàëèêäèð: ÿçèëìèø ãåéðè-äöçýöí (øÿêèë 3 à), 
ãûðìàüàáÿíçÿð, ìÿôòèëâàðû âÿ êðèñòàë  øÿêèëëè (øÿêèë 3 à, á, c, ä). Ñÿðáÿñò 
ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáèíäÿí (þë÷öëÿðèíäÿí) àñûëû îëàðàã 
ãûçûëûí ìöõòÿëèô àéûðìà ôîðìàëàðûíà äà ðàñò ýÿëèíèð. Áåëÿ êè, èðèþë÷öëö 
(1,5-3,0 ìì) ìàññèâ ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè êþêÿéÿáÿíçÿð âÿ äîäàãâàðû àéûðìà 
ôîðìàñû èëÿ ìÿñàìÿëè âÿ íèñáÿòÿí êè÷èêþë÷öëö (0,5-0,8 ìì) çÿððÿúèêëÿð èñÿ 
ëþâùÿâàðû, ìÿôòèëÿáÿíçÿð àéûðìà ôîðìàñû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóðëàð. 
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Øÿê. 3. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí àéðûëìà  
           ôîðìàñû. 
 

Éóõàðûäà ãåéä åäèëäèéè 
êèìè, òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðà-
çèäÿ íàäèð ùàëëàðäà ñÿðáÿñò 
ãûçûëûí êðèñòàë øÿêèëëè àéðûëìà 
ôîðìàñûíà äà òÿñàäöô åäèëèð. 

Êðèñòàë øÿêèëëè ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðè ÷îõ êè÷èê îëäóüóíäàí 
îíó àíúàã åëåêòðîí ìèêðîñêîïó àëòûíäà ìöøàùèäÿ åòìÿê ìöìêöí îëìóø-
äóð. Áó òèï àéðûëìà ôîðìàñûíà ìàëèê ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè êîë÷åäàí òèïëè ôè-
ëèçëÿð ö÷öí õàðàêòåðèê îëäóüóíäàí [12], ÷îõ ýöìàí êè, ñÿïèíòèéÿ äÿ ÿðà-
çèäÿ ìþâúóä îëàí êîë÷åäàí éàòàãëàðûíäàí (Òîãàíàëû, ×èðàýèäçîð) äöøìöø-
äöð. Ãåéä åäèëÿí êîë÷åäàí òèïëè ôèëèçëÿðèí òÿðêèáèíäÿ ãûçûë òÿçàùöðëÿðèíèí 
îëìàñû äà áåëÿ ãÿíàÿòÿ ýÿëìÿéÿ ÿñàñ âåðèð. Ñÿïèíòèäÿ ðàñò ýÿëèíÿí äåíäðèò 
øÿêèëëè àéûðìà ôîðìàñûíà ìàëèê ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí öñò ñÿòùè èë-
êèí ôîðìàñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ ùàìàðëàíìûø ùàëäàäûð. 
Áó äà îíóí ñÿïèíòèéÿ äöøäöêäÿí ñîíðà ìöõòÿëèô ìåõàíèêè òÿñèðëÿðÿ ìÿ-
ðóç ãàëìàñû èëÿ èçàù åäèëèð. 

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí êèìéÿâè òÿðêèáè. Øëèõ éóéóëìàñûíäàí àëûíàí ñÿðáÿñò 
ãûçûëûí êèìéÿâè òÿðêèáèíè þéðÿíìÿê ìÿãñÿäèëÿ õöñóñè ñå÷èëìèø ãûçûë çÿð-
ðÿúèêëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Ðåíòýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä àíàëèçëÿ-
ðèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí ìÿëóì îëìóøäóð êè (úÿäâÿë 4), íöìóíÿëÿðèí ÿêñÿðèééÿ-
òè (85%) éöêñÿê ÿéàðëûüà (880-970 ‰) ìàëèêäèð.     

       Úÿäâÿë 4 
Ðåíòýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä àíàëèçëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ 

àéðû-àéðû ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí êèìéÿâè òÿðêèáè, %-ëÿ 
  

Ñûðà ¹-ñè Au Ag Hg Úÿìè 
1 91,42 8,22 0,06 99,70 
2 96,20 3,26 0,19 99,65 
3 94,42 5,02 0,36 99,80 
4 57,36 0,08 42,36 99,30 
5 90,76 9,12 0,06 99,94 
6 95,26 4,13 0,28 99,67 
7 88,16 11,35 0,31 99,82 
8 54,10 0,16 46,08 100,34 
9 97,28 2,38 0,22 99,88 
10 92,89 6,95 0,08 99,92 
11 56,48 0,06 41,78 98,32 
12 95,26 3,79 0,23 99,28 

 
4 ñàéëû úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ ÿñàñ 

êîìïîíåíò îëàí ýöìöøöí (Ag) ìèãäàðû áèð î ãÿäÿð äÿ éöêñÿê äåéèë âÿ áó 
ñÿáÿáäÿí äÿ ñÿðáÿñò ãûçûë éöêñÿê ÿéàðëûãëà õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. 
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Ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ ýöìöøöí ìèãäàðûíûí àç îëìàñûíà áèð ñûðà 
àìèëëÿðèí, î úöìëÿäÿí ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí ìåòàìîð-
ôèçì ïðîñåñèíÿ ìÿðóç ãàëìàñû äà ñÿáÿá îëà áèëÿð. Áåëÿ êè, êþêëö ìÿíáÿ 
ìåòàìîðôèçì ïðîñåñèíÿ ìÿðóç ãàëàðñà, îíäà ôèëèçèí òÿðêèáèíäÿ îëàí ñÿð-
áÿñò ãûçûë òåðìèê ïðîñåñëÿðèí òÿñèðèíäÿí òÿðêèáèíäÿ îëàí åëåìåíò ãàðûøûã-
ëàðäàí, åéíè çàìàíäà ÿñàñ êîìïîíåíò îëàí ýöìöøäÿí (Ag) ãèñìÿí äÿ îë-
ñà, àçàä îëóð âÿ éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûëà (900-960‰) ÷åâðèëèð [7]. 

Áèð ñûðà íöìöíÿëÿðäÿ (¹¹ 4, 8, 11) ãûçûëûí úèâÿ èëÿ àìàëãàìàñèéàñû 
äà ìöøàùèäÿ åäèëèð. Áó òèï ñÿðáÿñò ãûçûëûí ÿéàðëûüû êèôàéÿò ãÿäÿð àøàüû 
(540-570‰) îëóð. 

Ãåéä åäèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëñàã, áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, Êöðÿê÷àé 
ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí ñÿïèíòè ãûçûë òîïëóëàðû ìöõòÿ-
ëèô ýåíåçèñÿ ìàëèê êþêëö ìÿíáÿëÿðäÿí ãèäàëàíìûøäûð. 

Åëåìåíò ãàðûøûãëàð. Ðåíòýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä öñóëó èëÿ ñÿïèíòè 
ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ îëàí åëåìåíò ãàðûøûãëàð þéðÿíèëìèøäèð. Àíàëèçëÿðèí íÿ-
òèúÿëÿðèíäÿí ìÿëóì îëìóøäóð êè, ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ àøàüûäàêû 
åëåìåíò ãàðûøûãëàð ìþâúóääóð (%) Cu (0,01-0,027), Pb (0,002-0,003), Te 
(0,03-0,09), Sb (0,01-0,08), Hg (0,02-0,35), Bi (0,01-0,015), Mn (0,004-
0,005). Àíàëèçèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí àéäûí îëóð êè, Êöðÿê÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé 
÷þêöíòöëÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ Te, Sb âÿ Bi-óí 
ìèãäàðû íèñáÿòÿí éöêñÿêäèð. Áó èñÿ òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ãûçûëûí 
éöêñÿê ÿéàðëû îëìàñûíà äÿëàëÿò åäèð [9]. 

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèë ãóðóëóøó. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèëè ãóðóëóøó, 
ýþòöðöëìöø íöìóíÿëÿð àøûëàíäûãäàí (Cr2O3·HCl ìÿùëóëóíäà) ñîíðà ìèê-
ðîñêîï àëòûíäà þéðÿíèëìèøäèð. Èêè íöìóíÿäÿ ãåéðè-àéäûí çîíàëëûã ãåéäÿ 
àëûíñà äà, ÿêñÿð íöìóíÿëÿð äÿ éöêñÿê ÿéàðëûüà õàñ îëàí åéíèúèíñëè äàõèëè 
ãóðóëóø ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð (øÿêèë 4). Áó äà áèð äàùà Êöðÿê÷àé ùþâçÿ-
ñèíäÿêè ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ òîïëàíìûø ñÿïèíòè ãûçûëûí éöêñÿê ÿéàðëûüà ìà-
ëèê îëäóüóíó ýþñòÿðèð. 

Áåëÿëèêëÿ, òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ éàéûëìûø ñÿïèíòè ãûçûëûí ãðàíó-
ëîìåòðèê òÿðêèáèíèí ýåíèø ìèãéàñäà äÿéèøêÿíëèéè, ñÿðáÿñò ãûçûëûí ìöõòÿëèô 
àéûðìà ôîðìàëàðûíà âÿ ÿéàðëûüà (660-970‰) ìàëèê îëìàñû ñÿïèíòèíèí 
ìöõòÿëèô òèïëè ôèëèç âÿ ãåéðè-ôèëèç éàòàã âÿ ìèíåðàëëàøìà çîíàñûíäàí ãèäà-
ëàíäûüûíû åùòèìàë åòìÿéÿ ÿñàñ âåðèð. 

 
 
Øÿê. 4. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí äàõèëè   
           ãóðóëóøó.HCl+Cr2O3-äÿ 
           àøûëàíìûøäû. 
 
 

Ãîøãàð÷àé. Òÿäãèãàò àïà-
ðûëàí ÿðàçèäÿ ìöõòÿëèôäÿðÿúÿëè 
âÿ èñòèãàìÿòëè äÿðèíëèê ãûðûëìà-

ëàðûíûí (Ìóðîâäàü, Ãàðàáàü, Þí Êè÷èê Ãàôãàç) ìþâúóäëóüó Ãîøãàð÷àé 
ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ñÿïèíòè ãûçûë òîïëóëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ 
ìöñòÿñíà ðîë îéíàìûøäûð. Òÿðÿôèìèçäÿí àïàðûëàí øëèõ éóéóëìàñû çàìàíû 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ íèñáÿ-
òÿí ìÿùñóëäàð ãûçûë òîïëóëàðûíà ÷àéûí àéðû-àéðû èíòåðâàëëàðûíäà Ãûçûëúà-
Áàéàí ñàùÿñèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ãåéä åäèëÿí ñàùÿëÿðäÿ ñÿïèíòè ãûçûë ÿñàñÿí 
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÷àéûí ãóìëó-÷ûíãûëëû ÷þêöíòöëÿðèíäÿ òîïëàíìûøäûð (20-äÿí 600 ìã/ì3-ÿ 
ãÿäÿð) [1,5].  

Ãûçûëúà-Áàéàí ñàùÿñèíäÿ øëèõ éóéóëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëÿí ãûçûë 
çÿððÿúèêëÿðèíèí Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñè ÷þêöíòöëÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí ñÿðáÿñò 
ãûçûëûí òèïîìîðôèê õöñóñèééÿòëÿðèíè þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð.  

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí ãðàíóëîìåòðèê òÿðêèáè. Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñèíäÿ àïàðûëàí 
øëèõ éóéóëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ÷àé ùþâçÿñè ÷þêöíòö-
ëÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðè ýåíèø äèàïàçîí-
äà äÿéèøèð (0,01-2,5 ìì). Ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí þë÷öëÿðè ãàíóíàóéüóí îëà-
ðàã ìÿíáÿäÿí óçàãëàøäûãúà êè÷èëèð. Áåëÿ êè, íèñáÿòÿí èðèþë÷öëö ñÿðáÿñò ãû-
çûë çÿððÿúèêëÿðèíÿ (0,5-2,0 ìì, íàäèð ùàëëàðäà 2,5 ìì) Ãûçûëúà-Áàéàí ñà-
ùÿñèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð.  

Àéðûëìà ôîðìàñû. Øëèõ éóéóëìàñûíäàí àëûíàí ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèê-
ëÿðèíèí þë÷öëÿðèíèí íèñáÿòÿí èðè îëìàñû (2,0 ìì-ÿ ãÿäÿð) îíóí àéðûëìà 
ôîðìàñûíû äàùà ìöôÿññÿë þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð. Ìèêðîñêîï àëòûíäà 
òÿðÿôèìèçäÿí àñàíëûãëà ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñèíèí 
÷þêöíòöëÿðèíäÿ ñÿðáÿñò ãûçûëûí àøàüûäàêû àéðûëìà ôîðìàëàðû öñòöíëöê òÿø-
êèë åäèð: ëþâhÿâàðû, äîäàãâàðû, äàìúûéàáÿíçÿð.  

 
 
 
 
 
 
Øÿê. 5. Ñÿðáÿñò ãûçûëûí àéðûëìà  
           ôîðìàñû. 
 

 
 
 
Ñÿðáÿñò ãûçûëûí êèìéÿâè 

òÿðêèáè. Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñè ÷þ-
êöíòöëÿðèíäÿ òîïëàíìûø ñÿïèíòè ãûçûëûí ÿéàðëûüû ýåíèø äèàïàçîíäà (750-
980‰) äÿéèøñÿ äÿ, éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûë (800-900‰) öñòöíëöê òÿøêèë åäèð 
(úÿäâÿë 5).          

  
 Úÿäâÿë 5 

Ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíèí êèìéÿâè òÿðêèáè, %-ëÿ 
     

Ñûðà  
¹-ñè 

Au Ag Hg Úÿìè 

1 93,0 6,9 0,2 100,1 
2 91,5 8,4 0,1 100,0 
3 84,0 15,6 0,3 99,9 
4 68,0 31,2 1,0 100,0 
5 96,5 3,5 0,1 100,1 
6 75,8 23,2 0,8 99,8 
7 85,5 14,3 0,2 100,0 
8 99,1 0,8 0 99,8 
9 98,0 1,9 0 99,9 
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Úÿäâÿë 5-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, èêè íöìóíÿäÿ (¹¹ 8,9) éöêñÿê ÿé-
àðëûã ìöøàùèäÿ åäèëèð. ×îõ ýöìàí êè, ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè òÿäãèãàò àïàðûëàí 
ÿðàçèäÿ ìþâúóä îëàí îêñèäëÿøìÿ âÿ éàõóä äà ìåòàìîðôèçì ïðîñåñèíÿ ìÿ-
ðóç ãàëìûø ôèëèçäÿí âÿ éà ãåéðè-ôèëèç (òþðÿìÿ êâàðñèòëÿðäÿí) çîíàñûíäàí 
ñÿïèíòèéÿ äöøöá. Ùÿì àøàüû, ùÿì äÿ éöêñÿê ÿéàðëû ãûçûë çÿððÿúèêëÿðèíäÿ 
úèâÿíèí (Hg) äàèìè èøòèðàêû èñÿ ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿíèí 
ùèäðîòåðìàë äÿéèøèëìÿ çîíàëàðûíûí äÿðèíëèê ãûðûëìàñûíà ìÿðóç ãàëäûüûíû 
ýþñòÿðèð. ×öíêè äÿðèíëèê ãûðûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí ùèäðîòåðìàë äÿéèøèë-
ìèø çîíàëàðäà ìþâúóä îëàí ãûçûëäà åëåìåíò ãàðûøûã êèìè úèâÿ äàèìè èøòè-
ðàê åäèð. Òÿäãèãàò àïàðûëàí ÿðàçèäÿ ùèäðîòåðìàë äÿéèøèëìèø çîíàëàðûí îë-
äóüóíó íÿçÿðÿ àëàðàã (Ìîëëà Ùÿñÿíëè êÿíäè ÿðàçèñèíäÿ) îíäà ñÿïèíòèíè ãè-
äàëàíäûðàí êþêëö ìÿíáÿ êèìè áó òèï çîíàëàðûí äà îëìàñû èñòèñíà åäèëìèð. 

Åëåìåíò ãàðûøûãëàð. Ðåíòýåíîñïåêòðàë ìèêðîçîíä öñóëó èëÿ øëèõ éóéóë-
ìàñûíäàí àëûíìûø ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ îëàí åëåìåíò ãàðûøûãëàðûí ìèã-
äàðû âÿ òÿðêèáè þéðÿíèëìèøäèð. Àíàëèçëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí ñÿðáÿñò ãûçû-
ëûí òÿðêèáèíäÿ àøàüûäàêû åëåìåíò ãàðûøûãëàð èøòðàê åäèð (%) Ni 0,0025, Co 
0,005-0,006, Mn 0,0001-0,0003, Te 0,001-0,01. 

Ñÿðáÿñò ãûçûëûí òÿðêèáèíäÿ åëåìåíò ãàðûøûã êèìè Ni âÿ Co îëìàñû (íÿ-
çÿðÿ ÷àïàðàã äÿðÿúÿäÿ àç îëñà äà) ñÿïèíòèéÿ äöøÿí ãûçûëûí Øèìàëè Äàøêÿñÿí 
êîáàëò éàòàüû èëÿ áèðáàøà ÿëàãÿñè òÿñÿââöðö éàðàäà áèëÿð. Àíúàã ùåñàá åäè-
ðèê êè, Øèìàëè Äàøêÿñÿí êîáàëò éàòàüû ñÿïèíòèíè ãèäàëàíäûðàí ÿñàñ êþêëö 
ìÿíáÿ êèìè ãÿáóë åäèëÿ áèëìÿç. ×öíêè ÿââÿëà, éàòàãäà ôèëèçèí òÿðêèáèíäÿ 
ãûçûëûí ìèãäàðû éöêñÿê äåéèë (0,05-0,08 ã/ò), èêèíúèñè, ãûçûë ôèëèçèí òÿðêè-
áèíäÿ éåðëÿøäèéèíäÿí îíóí ñÿïèíòèéÿ äöøìÿ åùòèìàëû ÷îõ àçäûð. 

Äàõèëè ãóðóëóøó. Õöñóñè ñå÷èëìèø âÿ Cr2O3·HCl ìÿùëóëóíäà àøûëàí-
ìûø ñÿðáÿñò ãûçûë çÿððÿúèêëÿðè ìèêðîñêîï àëòûíäà þéðÿíèëÿðêÿí ìÿëóì îë-
ìóøäóð êè, íöìóíÿëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè åéíèúèíñëè âÿ äÿíÿâàðû äàõèëè ãóðóëó-
øà ìàëèêäèð (øÿêèë 5). Áó èñÿ Ãîøãàð÷àé ùþâçÿñèíèí ÷àé ÷þêöíòöëÿðèíäÿ 
éàéûëìûø ñÿïèíòè ãûçûëûí éöêñÿê ÿéàðëû îëìàñûíû ýþñòÿðèð. 
 
     

ЛИТЕРАТУРА 
1. Баба-заде В.М.,Заманов Ю.Д. и др. Золотоносные россыпи Азербайджана. Баку, изд. 

Нафта-Пресс, 2001, 55 с. 
2. Баба-заде В.М., Мусаев Ш.Д., Насибов Т.Н., Рамазанов В.Г. Золото Азербайджана // 

Баку, Издательско-Полиграфическое Объдинение «Азербайджан Милли Энсклопе-
дийасы», 2003, 424 с.  

3. Баба-заде В.М., Насибов Т.Н., Гусейнов А.И., Исмаилова А.М., Акперова Ш.Ф., Гу-
сейнова Дж.М. Золоторудные формации Азербайджана. // Вестник БГУ (серия есте-
ственных наук) Баку, изд. БГУ, №4, 2001, с. 103-126. 

4. Ланцев И.П., Николаева Л.А., Бадалова Р.П., Денисова Л.К. К вопросу о распределе-
нии элементов примесей в самородном золоте. Тр. ЦНИГРИ, 1971, ч. 1., вып. 96, с. 
110-121.  

5. Минерально-сырьевые ресурсы Азербайджана. Баку, Озан, 2005, 808 стр.  
6. Моисеенко В.Г. Поведение золота и серебра при осадконакоплении, вулканизме и 

метаморфизме. Новосибирск, Наука, 1974, 192 с.   
7. Моисеенко В.Г. Геохимия и минералогия золота рудных районов Дальнего Востока. 

М.: Наука, 1977, 302 ст.  
8. Николаева Л.А., Бадалова Р.П. Внутренняя структура самородного золота как крите-

рий условий формирования руд. Тр. ЦНИГРИ, 1970, вып. 87, с. 143-153. 

 118



 

9. Николаева Л.А. Генетические особенности самородного золота как критерии при 
поисках и оценке руд и россыпей. М.: Недра, 1978, 101 с. 

10. Николаева Л.А. Особенности самородного золота. Москва, Тр. ЦНИГРИ, 1967, вып. 
76, с. 203–224.  

11. Ìóñàéåâ ß.Í., Ìÿììÿäîâ Ô.Ì., Ìóñòàôàçàäÿ Á.Â. Àçÿðáàéúàíûí Êè÷èê Ãàô-
ãàç ùèññÿñèíèí ãûçûëà ïåðñïåêòèâëèéèíèí áÿçè ìÿñÿëÿëÿðèíÿ äàèð. Áàêû, Íàôòà-
Ïðåññ, 2001, 154 ñ. 

12. Петровская Н.В. Самородное золото. М.: Наука, 1973, 347 с. 
13. Петровская Н.В., Фасталович А.И. Изменение внутренней структуры самородного 

золота в условиях рассыпей. В сб.: Вопросы геологии Азии (юбил. сб., посвящен. 90 
летию акад. Обручева), т. II, Изд-во АН СССР, 1995, с. 216–227. 

14. Fisher N.H. The origin and composition of alluvial qold- Bull canst. Min. Met., 1935, №9, 
p. 156-157. 

 
 

ТИПОМОРФНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РОССЫПНОГО ЗОЛОТА  
РАСПРЕДЕЛЕННОГО В КРУПНЫХ РЕЧНЫХ  ОТЛОЖЕНИЯХ  

СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ МАЛОГО КАВКАЗА 
 

В.М.БАБА-ЗАДЕ, Г.С.ГУСЕЙНОВ, З.И.МАМЕДОВ,  
А.М.ИСМАИЛОВА, Ш.Ф.АБДУЛЛАЕВА, У.И.КЕРИМЛИ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
Предстоящая задача выполнена на основе фактического материала, собранного ав-

торами при проведении шлиховых опробований в речных отложениях Кедабекчая, Ку-
рекчая и Кошкарчая. 

При аналитических и микроскопических исследованиях определены следующие 
типоморфные особенности россыпного золота (самородное золото): гранулометрический 
состав, формы выделения, химический состав, элементы примесей, внутреннее строение, 
которые дают дополнительные информации при изучении условий образования корен-
ных рудных месторождений.  

  
 

 
TYPEMORFIC CHARACTERISTICS OF PLACER GOLD IN RIVER SEDIMENTS 

THE NORTH – EAST SLOPE OF SMALL CAUCASUS 
 

V.M.BABA-ZADE, Q.S.HUSEYNOV, Z.I.MAMMADOV,  
A.M.ISMAYILOVA, Sh.ABDULLAYEVA, U.I.KERIMLI 

 
SUМMARY 

 
 In the article be noticed typemorfic characteristics of presence nugget gold granulites 

origin large river basins the north-east slope of Small Caucasus sediments. From the authors is 
used factical materials of searching heavy concentrate sampling technique Gedebeychay, 
Kurekchay and Qoshqarchay basins. 

Finally analytic and microscopyc searching be noticed basins sediments is determined 
lowest part typemorf pecularity: granulometric composition, cleavage form, chemical structure, 
microelementary, inner construction. Be noticed typemorfic characteristics report additional 
information arise ore rooty deposit condition. 
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